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DEDICACION HORARIA

Materia cuatrimestral, 160 horas totales

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS DIDACTICOS

La biologia es una ciencia cuantitativa, que avanza a partir del conocimiento
obtenido de la observacion y la experimentacion. Para llevar a cabo una investigacién
cientifica vdlida es esencial un cuidadoso disefio de experimentos, una adecuada
replicacién y un tratamiento estadistico de los datos. En este curso se abordaran los
conceptos mas relevantes del disefio experimental y se desarrollara la teoria y la
aplicacion de las técnicas estadisticas avanzadas mds comunmente empleadas en las
ciencias bioldgicas. Es recomendable, para un mayor aprovechamiento de los conceptos
suministrados, que los alumnos se encuentren cursando los ultimos afos de la carrera o
realizando un trabajo de investigacion.

Son los objetivos de este curso:
«» Suministrar los conceptos y métodos de la Estadistica Experimental.

«» Estudiar con adecuada profundidad la aplicacidn de estos en las investigaciones
en ciencias bioldgicas sobre un conjunto seleccionado de casos y situaciones
reales

< Generar en los alumnos la capacidad de:

o Reconocer situaciones que requieran la utilizacion de los métodos de la
Estadistica Experimental.

o Disefiar experimentos eficientes para la investigacidon en ciencias
bioldgicas

o Analizar estadisticamente la informacién obtenida utilizando software
especifico

o Comunicar resultados estadisticos

o Analizar criticamente publicaciones cientificas

PROGRAMA

Modulo 1. Modelos lineales

1. Disefio Experimental. Hipdtesis cientificas. Estudios observacionales vs
experimentales. Causalidad. Conceptos basicos del disefio experimental: aleatorizacion,
replicacién, control del error. Pseudorreplicacion. Determinacidon de la cantidad de
réplicas. Distintos disefos experimentales.

2. Conceptos estadisticos. Distribucion de probabilidades para variables aleatorias
discretas y continuas. Distribucion muestral. Métodos de estimacién: bootstrap,
cuadrados minimos, maxima verosimilitud. Intervalos de confianza. Pruebas de



hipdtesis. Error tipo | y tipo I, potencia. Correccién por multiples tests.

3. Modelos. Modelos deterministicos vs estocasticos, lineales vs no lineales. Predictoras
cuantitativas y cualitativas. Interaccion. Seleccién de modelos: test de hipdtesis, teoria
de la informacién, principio de parsimonia, validacion cruzada.

4. Modelos lineales generales de efectos fijos. Modelos de comparacion de medias y
modelos de regresidn. Supuestos. Analisis de residuos. Comparaciones multiples.
Modelado de la heterocedasticidad. Modelos simples y multiples, con y sin interaccion.
Colinealidad, ortogonalidad. Polinomios.

5. Modelos mixtos. Factores aleatorios. Modelado de la correlacion entre
observaciones: términos anidados, bloques, parcela dividida, medidas repetidas.
Componentes de varianza. Estructura de la matriz de covarianzas. Coeficiente de
correlacién intraclase. Modelos marginales.

Médulo 2. Modelos lineales generalizados

1. Introduccién a los modelos lineales generalizados. Modelos para distribuciones no
normales: Bernoulli, Binomial, Poisson. Estimacién por maxima verosimilitud. Funcién
de enlace. Evaluacidn, diagnéstico y seleccidon de modelos.

2. Regresion Poisson. Modelos simples y multiples. Supuestos. Tratamiento ante el
diagnodstico de sobre o subdispersién: Modelos cuasi-verosimiles. Binomial negativa.
Conway Maxwell Poisson. Modelos con efectos aleatorios a nivel de la observaciéon
(OLRE).

3. Regresion logistica. Distribucién Bernoulli y binomial. Odds ratio. Modelos simples y
multiples. Supuestos. Tratamiento ante el diagndstico de sobre o subdispersion:
Modelos cuasi-verosimiles. Modelos con efectos aleatorios a nivel de la observaciéon
(OLRE).

4. Modelos lineales generalizados mixtos. Modelos anidados, bloques, parcela dividida,
medidas repetidas. Posibilidades y limitaciones en el modelado de la correlacién entre
observaciones.

REGIMEN DE APROBACION

Para la aprobacidn de la materia los estudiantes deberan:

e Cumplir con una asistencia minima del 75% a los trabajos practicos

e Aprobar dos exdmenes parciales, con opcién a dos recuperatorios

e Aprobar las tareas o seminarios que se pauten oportunamente en los trabajos
practicos

e Aprobar un trabajo practico final grupal que consistird en el analisis de datos
reales aplicando alguno de los modelos vistos durante el curso

REGIMEN DE PROMOCION

Para acceder a la promociéon de la materia los estudiantes deberan, ademds de los
requisitos anteriores, obtener una nota minima de 70 puntos en cada parcial y un
promedio general de al menos 80 puntos.



La nota final estara conformada por un 70% de la nota promedio de los parciales, un
20% del trabajo practico final grupal, y un 10% de la nota de concepto de los trabajos
practicos.

EXAMEN FINAL

Los estudiantes que hayan aprobado los trabajos practicos pero que no cumplan con las
condiciones de promocién deberdn rendir examen final segin normativa vigente. En el
mismo se evaluard si el estudiante es capaz de discernir cudl es el modelo que debe
aplicarse para analizar determinada situaciéon experimental y si es capaz de extraer
conclusiones a partir de un analisis ya efectuado. No contendra calculos ni se evaluaran
definiciones ni formulas. Para su aprobacion debera desarrollarse correctamente el 60% del

mismo. En la solapa Finales del curso esta disponible un modelo de final.

Inscripcion: las fechas de final seran informadas en la solapa Finales del curso. Los
estudiantes deberan inscribirse en la siguiente planilla, hasta 3 dias hdbiles antes de la
fecha.
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